Вопросы к экзамену по курсу «Вариационное исчисление и оптимальное управление»
1. Дифференцируемость,  строгая дифференцируемость и непрерывная дифференцируемость конечномерных отображений.  Теорема о строгой дифференцируемости  непрерывно дифференцируемого отображения. 
2. Выпуклые множества, выпуклая оболочка  множества. Формулировка  конечномерных теорем отделимости.
3. Конусы. Теорема Каратеодори для конусов.

4. Теорема об обратной функции для конуса.

5. Необходимые условия экстремума в гладких задачах без ограничений.

6. Необходимые условия экстремума в гладких задачах  с ограничениями, задаваемые равенствами.
7. Необходимые условия экстремума в гладких задачах  с ограничениями, задаваемые равенствами и неравенствами.
8. Выпуклые функции,  Понятие субдифференциала. Субдифференциал  гладкой выпуклой функции.
9. Необходимые и достаточные условия минимума в выпуклой задаче без ограничений.

10.  Необходимые и достаточные условия минимума в выпуклой задаче с ограничениями (Теорема Каруша-Куна-Таккера).

11.  Простейшая задача вариационного исчисления.  Необходимые условия слабого экстремума.
12.  Задача Больца.  Необходимые условия слабого экстремума.
13.  Задача  Лагранжа. Необходимые условия слабого экстремума (схема доказательства).

14.  Задача оптимального управления. Принцип  максимума Понтрягина  (схема доказательства). 

15.  Необходимые условия сильного минимума  в простейшей задаче вариационного исчисления  (уравнение Эйлера, условия Вейерштрасса и  Лежандра).
16.  Необходимые условия слабого минимума  в простейшей задаче вариационного исчисления  (уравнение Эйлера, условия   Лежандра и Якоби).
