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1. Âàðèàöèÿ ïî Ëàãðàíæó, ïðîèçâîäíûå ïî Ãàòî è ïî Ôðåøå. Ïðàâèëî Ëåéáíèöà è òåîðåìà î

ïðîèçâîäíîé êîìïîçèöèè.

2. Íåïðåðûâíàÿ äèôôåðåíöèðóåìîñòü. Òåîðåìà î ñðåäíåì. Ñâÿçü íåïðåðûâíîé äèôôåðåíöè-

ðóåìîñòè è äèôôåðåíöèðóåìîñòè ïî Ôðåøå.

3. Îïåðàòîð Íåìûöêîãî è åãî ïðîèçâîäíàÿ.

4. Ãëàäêàÿ çàäà÷à íà ýêñòðåìóì áåç îãðàíè÷åíèé. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ëîêàëüíîãî ìèíèìóìà.

Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà.

5. Ïðîñòåéøàÿ çàäà÷à âàðèàöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ: ïîñòàíîâêà çàäà÷è, âû÷èñëåíèå ïðîèçâîä-

íîé èíòåãðàëüíîãî ôóíêöèîíàëà, ïåðåôîðìóëèðîâêà â âèäå ãëàäêîé çàäà÷è áåç îãðàíè÷å-

íèé. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ëîêàëüíîãî ìèíèìóìà è äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ãëîáàëüíîãî ìèíè-

ìóìà â òåðìèíàõ ïðîèçâîäíîé èíòåãðàëüíîãî ôóíêöèîíàëà.

6. Ëåììà Äþáóà-Ðåéìîíà. Ýêâèâàëåíòíîñòü óðàâíåíèé Ýéëåðà�Ëàãðàíæà è ðàâåíñòâà íóëþ

ïðîèçâîäíîé èíòåãðàëüíîãî ôóíêöèîíàëà.

7. Çàäà÷à Áîëüöà.

8. Ãëàäêàÿ çàäà÷à ñ îãðàíè÷åíèÿìè òèïà ðàâåíñòâ: ïîñòàíîâêà è ôîðìóëèðîâêà íåîáõîäèìîãî

óñëîâèÿ â îáùåì ñëó÷àå.

9. Êàñàòåëüíûé âåêòîð. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ëîêàëüíîãî ìèíèìóìà â òåðìèíàõ êàñàòåëüíûõ

âåêòîðîâ.

10. Ôàêòîð-ïðîñòðàíñòâî äëÿ áàíàõîâà ïðîñòðàíñòâà, åãî ïîëíîòà.

11. Òåîðåìà Áàíàõà îá îáðàòíîì îïåðàòîðå (ôîðìóëèðîâêà). Ëåììà î ïðàâîì îáðàòíîì.

12. Òåîðåìà Ëþñòåðíèêà.

13. Òåîðåìà î êàñàòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå.

14. Òåîðåìà îá àííóëÿòîðå ÿäðà îïåðàòîðà. Òåîðåìà îòäåëèìîñòè (ôîðìóëèðîâêà). Ëåììà î

íåòðèâèàëüíîñòè àííóëÿòîðà.

15. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ëîêàëüíîãî ìèíèìóìà â ãëàäêîé çàäà÷å ñ îãðàíè÷åíèÿìè òèïà ðà-

âåíñòâ: çàâåðøåíèå äîêàçàòåëüñòâà.

16. Èçîïåðèìåòðè÷åñêàÿ çàäà÷à.

17. Ãëàäêàÿ çàäà÷à ñ îãðàíè÷åíèÿìè òèïà ðàâåíñòâ è íåðàâåíñòâ.

18. Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ãëîáàëüíîãî ìèíèìóìà â çàäà÷å ñ îãðàíè÷åíèÿìè òèïà ðàâåíñòâ è

íåðàâåíñòâ.

19. Çàäà÷à Ëàãðàíæà: ïîñòàíîâêà çàäà÷è, ôîðìóëèðîâêà íåîáõîäèìîãî óñëîâèÿ ëîêàëüíîãî ìè-

íèìóìà, äîêàçàòåëüñòâî íåïðåðûâíîé äèôôåðåíöèðóåìîñòè è âû÷èñëåíèå ïðîèçâîäíûõ îòî-

áðàæåíèé èç çàäà÷è Ëàãðàíæà.

20. Ëåììà î çàìêíóòîñòè îáðàçà. Äîêàçàòåëüñòâî çàìêíóòîñòè îáðàçà îòîáðàæåíèÿ, çàäàþùåãî

îãðàíè÷åíèÿ òèïà ðàâåíñòâ â çàäà÷å Ëàãðàíæà.

21. Ñîïðÿæåííîå ïðîñòðàíñòâî ê C[t0, t1]. Îáîáùåííàÿ ëåììà Äþáóà-Ðåéìîíà.

22. Âûâîä íåîáõîäèìûõ óñëîâèé ëîêàëüíîãî ìèíèìóìà â çàäà÷å Ëàãðàíæà.

23. Çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ: ïîñòàíîâêà, ôîðìóëèðîâêà íåîáõîäèìîãî óñëîâèÿ ëîêàëü-

íîãî ìèíèìóìà â îáùåì ñëó÷àå.



24. Òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ, åäèíñòâåííîñòè è ãëàäêîñòè ïî íà÷àëüíîìó óñëîâèþ ðåøåíèé îáû-

êíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé.

25. Çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ñî ñâîáîäíûì ïðàâûì êîíöîì. Ôîðìóëèðîâêà íåîáõîäè-

ìîãî óñëîâèÿ ëîêàëüíîãî ìèíèìóìà äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ. Èãîëü÷àòûå âàðèàöèè, ðàâíîìåðíàÿ

ñõîäèìîñòü ôóíêöèé xλ è ïðîèçâîäíàÿ ïî λ.

26. Çàâåðøåíèå äîêàçàòåëüñòâà íåîáõîäèìîãî óñëîâèÿ ëîêàëüíîãî ìèíèìóìà â çàäà÷å îïòèìàëü-

íîãî óïðàâëåíèÿ ñî ñâîáîäíûì êîíöîì.

27. Àýðîäèíàìè÷åñêàÿ çàäà÷à Íüþòîíà.

28. Ñëàáûé è ñèëüíûé ìèíèìóì â ïðîñòåéøåé çàäà÷å âàðèàöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ. Ëåììà î

ñêðóãëåíèè óãëîâ.

29. Íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ñèëüíîãî ìèíèìóìà (â òåðìèíàõ ôóíêöèè Âåéåðøòðàññà è íåïðåðûâ-

íîñòè Lẋ).

30. Íåîáõîäèìîå è äîñòàòî÷íîå óñëîâèÿ ñëàáîãî ìèíèìóìà â ïðîñòåéøåé çàäà÷å âàðèàöèîííîãî

èñ÷èñëåíèÿ â òåðìèíàõ êâàäðàòè÷íûõ ôîðì.

31. Óñëîâèå Ëåæàíäðà � íåîáõîäèìîå óñëîâèå ñëàáîãî ìèíèìóìà.

32. Óñëîâèå ßêîáè � íåîáõîäèìîå óñëîâèå ñëàáîãî ìèíèìóìà.

33. Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå ñëàáîãî ìèíèìóìà.

34. Öåíòðàëüíîå ïîëå ýêñòðåìàëåé. Ôóíêöèÿ äåéñòâèÿ è åå ïðîèçâîäíûå.

35. Ôîðìóëà Âåéåðøòðàññà. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñèëüíîãî ìèíèìóìà.

36. Äîêàçàòåëüñòâî íåðàâåíñòâ ñ ïîìîùüþ ïðîâåðêè ôîðìóëû Âåéåðøòðàññà (íà ïðèìåðå íå-

ðàâåíñòâà Ãèëüáåðòà).

37. Ñîõðàíÿþùèåñÿ âåëè÷èíû. Ãåîäåçè÷åñêèå íà ïëîñêîñòè Ëîáà÷åâñêîãî.

38. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè òî÷êè ìèíèìóìà ñåêâåíöèàëüíî ïîëóíåïðåðûâíîé ñíèçó ôóíêöèè.

Ñóùåñòâîâàíèå òî÷êè ìèíèìóìà ñëàáî ñåêâåíöèàëüíî ïîëóíåïðåðûâíîé ñíèçó ôóíêöèè íà

øàðå â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå.

39. Ïðîñòðàíñòâî Ñîáîëåâà W̊ 1
2 ([t0, t1], Rn). Ñóùåñòâîâàíèå òî÷êè ìèíèìóìà â çàäà÷å Äèäîíû.

40. Òåîðåìà Òîíåëëè (äëÿ ôóíêöèé îäíîé ïåðåìåííîé).
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